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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Schaiplatte fur Betonschalungen mit Kantenschutz und Zwischenschicht 

(§) Eine Schaiplatte fur Betonschalungen weist eine vielacid- 
ge, vorzugsweise rechteckige und vorzugsweiee profiliertB 
Grundplatte (12) au8 Hob, einem Holzvarbund oder einem 
holzartigen Werkstoff sowie einen Kantenschutz (40) a us 
Kunststoff, vorzugsweise Folyurethan, auf, der zumlndest 
eine Kantenflache (20) der Grundplatte (12) volistandig 
uberdeclcL Zwischen der Kantenflache (20) und dam die 
Kantenflache (20) uberdeckendan Kantenschutz (40] ist 
zumindest teilweise entlang der Dicke (D) der Grundplatte 
(12) eine Zwischenschidit (30) ausgebiidet, die sowohl zur 
Grundplatte (12) als auch zum Kantenschutz (40) eins 
Haftverbindung erglbt. Zur Herstellung der Schaiplatte wird 
zunachst eina Grundplatte zugeschnitten und anschlie&end 
an zumindest einar Kantenflache mit einer Zwischenschicht 
versehen. Zuletzt wird die Grundplatte zur Ausbildung eines 
f Kantenschutzes mit einem Kunststoff, vorzugsweise Poly- 
urethan. umgossen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schalplatte fur Betonscha- 
lungen. 

Fiir die Erstellung von Betonschaiungen werden meh- 5 
rere Schalplatten, die Qblicherweise rechteckig sind, 
dicht aneinandergestoBen und in dieser Lage fixien. Bei 
der Ausbildung einer Schalflache durch eine Vielzahl 
derart nebeneinanderliegender Schalplatten ist es ins- 
besondere erforderlich, daB die Schalplatten nicht nur 10 
dicht aneinander anliegen, sondern auch an ihren Kan- 
ten im Bereich der Schalflache bundig anliegend ange- 
ordnet sind. Sollten sich namiich kleine Fugen oder Ver- 
tiefungen zwischen einzelnen Schalplatten einstellen, so 
fuhren diese zu Wiilsten oder Vorspriingen im Beton 15 
der entstehenden Wande oder Decken, die aufwendig 
entfernt werden mussen. 

In der Technik wird fOr ein dichtes Anliegen der ein- 
zelnen Schalplatten insbesondere im Bereich der Ober- 
flache durch einen Kantenschutz aus Kunststoff ge- 20 
sorgt 

Hierbei wurde das an sich bekannte Prinzip, die Kan- 
tenflachen von Holzplatten mit schiiuenden Leisten 
Oder ahnlichem zu versehen, auf Schalplatten fur Beton- 
schaltungen ubertragen. Es ist z. B. ublich und gangig, 25 
die Kantenfiachen von jeglichen Holz- und Holzwerk- 
stoffplatten, die ffir den Bau von Mobel verwendet wer- 
den, mit einem Kantenschutz in Form von Holzumlei- 
mem oder Kujiststoffkanten zu versehen. Bei der Aus- 
bildung eines Kantenschutzes an den KantenflSchen 30 
von Schalplatten, die deutlich hoheren Belastungen un- 
teriiegen als Mobel, ergeben sich jedoch besondere Pro- 
bleme und Herausforderungen. 

Zum Beispiel ist in dem DE-GM 93 08 016 eine Schal- 
platte mit einem Kantenschutz aus Weichkunststoff of- 35 
fenbart. Bei einer derartigen Schalplatte nutzen sich die 
Kanten langsamer ab als bei den in der Vergangenheh 
verwendeten Schalplatten aus H0I2 oder holzartigen 
Werkstoffen mit ungeschiitzten Kanten. Fur eine dauer- 
hafte Verwendbarkeit der Schalplatten im Rahmen des 40 
Baubetiiebs ist es jedoch erwunscht, den Kantenschutz 
aus einem stabilen, harteren Kunststo^ auszubilden, der 
die Platte vor Schaden durch Schlagbeanspruchung 
schutzL 

Mit einem derartigen Kunststoff sind zur Ausbildung 45 
eines Kantenschutzes die Kantenflachen von Schalplat- 
ten versehen, welche die Anmelderin unter der Bezeich- 
nung DOKADUR-Paneele vertreibt Diese Schalplat- 
ten genugen bereits weitgehend den Anforderungen, die 
an dauerhaft zu verwendende und insbesondere zu ver- 50 
mietende Schalplatten gestellt werden. Fur die zuverlas- 
sige Funktion der Schalplatten mh einem derartigen 
Kantenschutz ist es von entscheidender Bedeutung, dafi 
eine sichere Haftung bzw. Verbindung des Kanten- 
schutzes an der holzemen Grundplatte der Schalplatte 55 
gewahrleistet ist 

Dies kann bei den bekannten Schalplatten mit einem 
Kantenschutz aus Kunststoff insbesondere bei den im 
Baubetrieb auftretenden mechanischen Belastungen. 
nur durch spezielle MaBnahmen sichergestellt bzw. ver- eo 
bessert werden. 

Zum einen wirft hier die stets vorhandene Feuchtig- 
keit im Holz der Grundplatte Probleme auf. Bei deiri 
Anbringen des Kantenschutzes, der zumeist aus Poly- 
urethan besteht und durch UmgieBen der Grundplatte 65 
angebracht wird, fuhren eine zu hohe Feuchtigkeit des 
Holzes sowie Fehlstellen im Holz der Grundplatte zu 
einem Schaumen und einer Blasenbildung des verwen- 
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deten Kunststoffs. Ein derartiges Schaumen oder die 
Bildung von Blasen verringert die Haftimg zwischen 
dem Kantenschutz und dem Holz der Grundplatte, so 
daB eine Abldsung des Kantenschutzes nicht mehr aus- 
geschlossen werden kann. 

Somit sind Schalplatten nach dem Stand der Technik 
fiir einen zuverlassigen und dauerhaf ten Einsatz im Bau- 
betrieb nur unter der Bedingung geeignet, daB die 
Feuchtigkeit im Holz der Grundplatte bei der Herstel- 
lung der Schalplatte stark reduziert wird Die Grund- 
platte muB also vor dem Anbringen des Kantenschutzes 
weitgehend getrocknet werden, was den Herstellungs- 
auf wand deutlich erhoht. AuBerdem entstehen dadurch, 
daB die Feuchtigkeit im Holz der Grundplatte erheblich 
und insbesondere mehr als ndtig reduziert wird, Span- 
nungen in dem derart getrockneten Holz der Grund- 
platte. Diese Spannimgen fuhren bereits bei der Her- 
stellung, insbesondere aber beim Einsatz auf der Bau- 
stelle, zu unerwunschten Rissen und reduzieren femer 
die Belastbarkeit der Grundplatte. Deshalb ist auch die 
Belastbarkeit und die mogliche Einsatzdauer einer 
Schalplatte erheblich reduziert, deren Grundplatte in 
der beschriebenen Weise getrocknet wurde. Somit f uhn 
diese MaBnahme zur Verbesserung des Haftverhaltens 
des Kantenschutzes einerseits zu einem erhdhten Her- 
stellungsaufwand imd andererseits kann auch dadurch 
keine dauerhaft verwendbare Schalplatte mit hoher Be- 
lastbarkeit hergestellt werden. 

Ferner tritt bei bekannten Schalplatten roit einem 
Kantenschutz aus Kunststoff das Problem auf, daB der 
flussige Kunststoff beim UmgieBen der Grundplatte in 
Risse, Fehlstellen, Astldcher und ahnliches im Holz der 
Grundplatte einlauft Dieser Nachteil tritt insbesondere 
bei der Verwendung von kostengunstigen Dreischicht- 
platten mit gelegter Mittellage im Bereich der Mittella- 
ge auf. Ein derartiges Einlaufen des Materials des Kan- 
tenschutzes in wie auch inwner geartete Fehlstellen der 
Grimdplatte fuhrt zu einer hohen Toleranz des Materi- 
alverbrauchs, so daB des ofteren das eingelauf ene Mate- 
rial an anderen SteUen des Kantenschutzes fehlt und 
infolgedessen eine Schalplatte mit fehlerhaftem Kan- 
tenschutz entsteht, die nicht zu verwenden ist Deshalb 
ist fur die automatische Steuerung der Menge des anzu- 
bringenden Kunststoffmaterials zur Ausbildung des 
Kantenschutzes eine recht exakte und aufwendige Er- 
fassung des Zeitpunkts erforderlich, zu dem genugend 
Material eingeflossen ist. 

Das Problem des Einlaufens von Kunststoffmaterial 
in Fehlstellen der Grundplatte wird m der Technik da- 
durch gelost, daB insbesondere bei Dreischichtplatten 
die Mittellage aus dicht gestoBenen und miteinander 
verleimten Leisten gebildet wird. Fur eine zufriedenstel- 
lende Dichtigkeit zwischen den einzelnen Leisten kann 
jedoch nur gesorgt werden, wenn die aneinandergefug- 
ten Kantenflachen sorgf gltig bearbeitet sowie meistens 
zusatzlich verleimt werden. Nur durch eine sehr auf- 
wendige Bearbeitung der Kantenflachen kann ein dich- 
tes Aneinanderliegen der Leisten erreicht werden, so 
daB das EinflieBen von Kunststoffmaterial zwischen ein- 
zelne Leisten wirkungsvoll verhindert wird. 

Hierbei verbleibt jedoch das Problem, daB Kunst- 
stoffmaterial in Fehlstellen der einzelnen Leisten einflie- 
Ben kann. Dieses Problem kann nur dadurch gelost wer- 
den, daB fur die Mittellage eine hdhere Holzquaiitat 
verwendet wird. Nur bei einem qualitativ hoherwerd- 
gen Holz ist das AusmaB der ausgebildeten Fehlstellen 
so gering, daB das EinflieBen des Kunststoffmaterials in 
die Fehlstellen in akzeptablen Grenzen gehalten wer- 
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den kann. Eine derart aufwendige Gestaltung der Mit- 
tellage ist jedoch fiir den Herstelier von Schalplatten 
mit hohen Kosten verbunden. 

Ferner weist eine Gnindplatte, deren Mitteliage aus 
dichtgestoBenen Holzleisten gebildet ist, einen weiteren 
NachteD auf. Bei einer Mitteliage aus dichtgestoBenen 
Leisten konnen ach Probleme ergeben, wenn die 
Gnindplatte Feuchtigkeit annimmt und das H0I2 quillL 
In diesem FaD ist kein Ausweichen des Holzmaterials in 
die sonst vorhandenen Zwischenraiime moglich, was zu 
ungewoDten Spannungen im Holz der Grundplatte 
fuhrL Eine dauerhaft verwendbare und hochbelastbare 
Schalplatte kann also auch durch die zuietzi beschriebe- 
nen MaBnahmen zur Vermeidung von Fehlstellen nicht 
geschaffen werden. 

Somit liegt der Erfindung die Auf gabe (das technische 
Problem) zugrunde, eine Schalplatte fur Betonschalun- 
gen zur Verfiigung zu steflen, bei der mit geringem Her- 
stellungs- und Materialaufwand sichergestellt werden 
kann, daB der Kantenschutz aus Kunststoff unter den im 
Baubetrieb ublichen Anwendungsbedingungen an der 
Grundplatte aus Holz, einem Holzverbund oder einem 
holzartigen Werkstoff zuverlassig haftet 

Diese Auf gabe wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 geldst 

Demzufolge zeichnet sich die erfindungsgemaBe 
Schalplatte mit emer Grundplatte imd einem Kanten- 
schutz aus Kunststoff dadurch aus, daB zwischen der 
Kantenflache der Grundplatte, die von dem Kanten- 
schutz vollstandig uberdeckt wird, und dem Kanten- 
schutz selbst eine Zwischenschicht ausgebildet ist, die 
sowohl zur Grundplatte als auch zum Kantenschutz ei- 
ne Haftverbindung ergibt Als Kanten- oder Randfla- 
chen der Grundplatte sind in diesem Zusammenhang 
diejenigen Flachen bezeichnei, welche die Seitenflachen 
der Grundplatte bOden, wenn diese als flacher, weitge- 
hend quaderformiger Korper betrachtet wird, und die 
beiden vergleichsweise groBen OberflSchen der Gnmd- 
platte als Ober- bzw. Unterseite angesehen werden. Die 
Form des beschriebenen Korpers weicht insofem von 
der Form eines Quaders ab. als die Randflachen in der 
Regel profilien sind; sie konnen aber auch eben ausge- 
bildet sein. 

Bei dem Einsatz der erfmdungsgemaBen Zwischen- 
schicht muBte an sich erwanet werden, daB sich die 
Festigkcit der Schalplatte durch das zusatzliche Medi- 
um zwischen der Grundplatte und dem Kantenschutz 
verringem wurde. Bei der Ausbildung der Zwischen- 
schicht ergibt sich namlicfa eine zusatzliche Fugestelle, 
so daB nunmehr die Festigkeit an zwei Schnittstelien, 
namlich zwischen dem Holz der Grundplatte und der 
Zwischenschicht bzw. zwischen der Zwischenschicht 
und dem Kantenschutz zu gcwahrleisten ist Hinzu 
kommt, daB die Hafteigenschaften fur diese voUig neu- 
artigen Materialpaarungen erst ermitteh werden muB- 
ten. Es war somit dicht auszuschlieBen, daB sich durch 
die erfindungsgemaBe Zwischenschicht eine Sollbruch- 
stelle bilden wurde. die naturlich die Festigkeit der 
Schalplatte verringem wurde. 

Oberraschenderweise ergibt sich jedoch insbesonde- 
re fur die bevorzugten Ausfuhrungsfonnen der Zwi- 
schenschicht eine h6here Festigkeit fur die Hahung des 
Kantenschutzes an der Gnmdplatte. Insbesondere kann 
nunmehr eine hinreichende Verbindung zwischen den 
nunmehr drei Komponenten der Schalplatte auch unter 
den Bedingungen des Baubetriebs gewahrleistet wer- 
den. Hierbei treten zum Beispiel Temperaturen von bis 
zu 80® C, mehrfache NaB-Trockenwechsei und sehr star- 
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ke Laugen auf, da Betonwasser einen pH-Wert von bis 
zu 14 aufweisen kann- Durch die erfmdungsgemaBe 
Zwischenschicht kann aber eine sehr gute Haftung und 
Verbindung und damit der sichere Verbleib des Kanten- 
5 schutzes an der Gnmdplatte trotz der beiden neuen 
Schnittstelien zur Zwischenschicht erreicht werden. Da- 
durch ergibt sich eine deutliche QuaJitatsverbesserung 
und somit eine lange Verwendbarkeit der Schalplatte. 
Femer verhindert die erfmdungsgem^e Zwischen- 
10 schicht, die j egliche Fehlstellen im Holz der Grundplatte 
versiegelt, das EinflieBen von Kunststoffmaterial in sol- 
che Fehlstellen. Erfmdungsgemafi isi die Zwischen- 
schicht zumindest uber einen Teil entlang der Dicke der 
Grundplatte ausgebildet. Das heiBt, daB die Kantenfla- 

15 chen der Grundplatte, deren jeweilige Hdhe der Dicke 
der Grundplatte entspricht, zumindest leilweise entlang 
ihrer Hohe mit der Zwischenschicht versehen sind. Ins- 
besondere soUte die Zwischenschicht in denjenigen Be- 
reiches der Grundplatte ausgebildet sein, in denen ver- 

20 mehrt Fehlstellen auftreten. Die Versiegelung der Fehl- 
stellen durch die erfindungsgemaBe Zwischenschicht 
verhindert ein EinflieBen des Materials imd verringert 
dadurch deutlich die beim Kimststoffverbrauch auftre- 
tenden Toieranzen Ferner konnte beobachtet werden, 

25 daB sich der Verbrauch des Kunststoffs fur den Kanten- 
schutz generell urn bis zu 5Vo senken iaSt, was den Her- 
stellaufwand minimiert 

Femer wird durch die Ausbildung einer Zwischen* 
schicht zwischen der Grundplatte und dem Kanten- 

30 schutz auch der negative EinfluB von Holzfeuchtigkeit 
in der Gnmdplatte verringert. Auch das fur die Belast- 
barkeit der Schalplatte nachteilige ubermaBige Trock- 
nen der Gnindplatte kann vermieden werden. Die erfin- 
dungsgemaBe Zwischenschicht rauB grundsatzlich leicht 

35 verarbeitbar sein und sollte unabhangig von der Feuch- 
tigkeit der Grundplatte zuverlassig auf deren Randfla- 
chen aufgebracht werden konnen. Dadurch werden die 
Anforderungen an die Feuchdgkeit im Holz der Grund- 
platte geringer, der Herstellaufwand sinkt, und der Aus- 

40 schuB infolge eines Kantenschutzes, der aufgnmd von 
Schaum- oder Blasenbildung zwischen Grundplatte und 
Kantenschutz nicht haftet, wird ebenf alls verringert 

Insgesamt ergibt sich der liberraschende Effekt, daB 
die Herstellung der mit euier Zwischenschicht versehe- 

45 nen Schalplatte trotz des zusatzlichen Verfahrensschrit- 
tes zum Aufbringen der Zwischenschicht wesentiich ko- 
stengunstiger wird Insbesondere ist die Schalplatte mit 
der erfindungsgemaBen Zwischenschicht sowohl stabi- 
ler als auch kostengunstiger herzustellen als es durch die 

50 oben beschriebenen MaBnahmen, wie z. B. dem weitge- 
henden Trocknen der Gnmdplatte und der dicht anein- 
anderliegenden Ausbildung der Mittelschicht aus quali- 
tativ hocbwertigem Holz, moglich ware. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsfonnen foiden sich in den 

55 weiteren Anspruchen. 

So ist es vorteilhaft, wenn eine profilierte Gnmdplat- 
te verwendet wird Dadurch erhoht sich zum einen die 
Oberflache, uber die der Kantenschutz an der Zwi- 
schenschicht und die Zwischenschicht an der Gnmd- 

60 plane haftet. Dadurch wird eine zuverlassige Haftung 
des Kantenschutzes erreicht. Zum anderen ist die Aus- 
bildung einer Profilierung auf den Kantenflachen der 
Grundplatte fur die Obertragung von Momenten vor- 
teilhaft Ein Biegemoment kann z. B. durch eine Kraft 

es aufgebracht werden, die in einiger Entfemung von der 
Kantenflache auBerhalb der Grundplatte senkrecht zur 
Gnmdplatte angreift und den Kantenschutz durch Dre- 
hung um eine Achse parallel zu der betroffenen Kante 
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abreiBt. 

Ein im Rahmen der Entwicklung der vorliegenden 
Erfindung verwendeter Test sieht hierzu einen Hebel 
vor, der 0,5 m lang ist, sich senkrecht von der Kantenfla* 
che in der Ebene der Schalplatte erstreckt und uber eine 
langliche Schneide an dem Kantenschutz verankert ist. 
An die zu testenden Schalplatten wurde die Anforde- 
rung gestellt, daB bei Anbringen eines Gewichts von 
10 kg der Kantenschutz sich nicht von der Grundplatte 
lost. Das Bruchmoment durfte also 50 Nm nicht unter- 
schreiten. Hierbei wurden besonders zuverlassige Er- 
gebnisse bei der Verwendung einer profilierten Grund- 
platte gemaB der vorliegenden Erfindung erreicht. 

Bevorzugt ist die Zwischenschicht wasserfest und al- 
kalibestandig ausgebildet Eine derartige Zwischen- 
schicht, die wasserfest und alkalibestandig ist, so dafi sie 
auch unter dem EinfluB von Wasser und/oder Laugen 
eine Verbindung sowohl zur Grundplatte als auch zum 
Kantenschutz aufrccht erhalt, gewahrleistet, daB der 
Kantenschutz zuverlassig und dauerhaft an der Grund- 
platte verbleibL 

Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Zwischenschicht 
ein Quellen oder Schwinden der Grundplatte zulaBt, 
Oder sich an eine durch Quellen oder Schwinden veran- 
derte Grundplatte anpaBt, so daB. die Verbindung niit 
dem Kantenschutz auch in diesen F^en aufrecht erhal- 
ten wird. Das Quellen oder Schwinden der holzemen 
Grundplatte tritt im Rahmen des Baubetriebs hSufig 
auf, so daB die erfindungsgemafie Zwischenschicht die 
Verwendbarkeit der Schalplatte insbesondere daiin zu- 
verlassig gewahrleisten kann, wenn sie gemaB der be- 
vorzugten Ausfuhrungsform fur eine Verbindimg zur 
Grundplatte auch dann sorgt, wenn sich diese durch 
Quellen oder Schwinden verandert hat. 

Femer ist eine lange Verwendbarkeit der erfindungs- 
gemaBen Schalplatte insbesondere dann gewahrleistet, 
wenn die Haftung des Kantenschutzes an der Grund- 
platte definierte Werte erreicht. Bevorzugt wird dabei, 
daB zum Abziehen eines Kantenschutzes mit 75 nun 
Ltoge Krafte erforderlich sind, die im trockenen Zu- 
stand 3000 N. vorzugsweise 1400 N, imd nach einer 
vierstundigen Behandlung mit erhitzter Flussigkeit 500 
N, vorzugsweise 700 N, uberschreiten. Bei einem dafiir 
entwickelten Test werden in den Kantenschutz in 3 mm 
Abstand von der auBeren Kante drei Bohrungen senk- 
recht zur Schalplatte ausgebildet, durch die nachfolgend 
drei Bolzen gesteckt werden, an denen im Rahmen des 
Tests gleichzeitig gezogen wird. Wenn die zum Abzie- 
hen der Kante erforderiiche Kraft die beschriebenen 
Werte erfullt, ist eine sichere Haftung des Kanten- 
schutzes an der Grundplaue im Rahmen des Baube- 
triebs gewahrleistet 

im Rahmen der Entwicklung der vorliegenden Erfin- 
dung wurden zur Erreichung der gestellten Anforderun- 
gen uber dreiBig Materialien fur die Zwischenschicht 
getestet. Zu den besten Erfahrungen und den zuverlas- 
sigsten Werten im Rahmen der beschriebenen Tests 
fuhrten hierbei sechs Materialien, die aus diesen Grun- 
den fur die Ausbildung der erfindungsgemaBen Zwi- 
schenschicht bevorzugt werden. Zum einen sind hier 
eine Polyurethan-, eine Polypropylen-, eine Polyethy- 
len- und eine PVC-Folie zu nennen, die in vorteilhafter 
Weise gut verarbeitbar sind und den gestellten Anforde- 
rungen sehr gut genugen. Sie sind mit geringem Herstel- 
laufwand durch das sogenannte Softforming-Verfahren 
anzubringen und gewahrleisten gleichzeitig durch die 
flachige Erstreckung des Folienmaterials eine sichere 
Abdichtung der holzemen Grundplatte zur Erreichung 
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der oben beschriebenen Effekte. Besonders vorteilhaft 
fur die Hafteigenschaften hat sich bei der Verwendung 
der beschriebenen Foiien das Aufbringen eines Haftver- 
mittlers, bevorzugt auf beide Seiten der Folie, erwiesen. 
5 Femer konnen mehrere Schichten der oben genannten 
Foiien sowie auch der nachfolgend angefuhrten Mate- 
rialien miteinander kombmiert verwendet werden, um 
die erfindungsgemafie Zwischenschicht auszubiiden. 
Leicht verarbeitbar und fiir ein zuverlassiges Haften 

10 des Kantenschutzes verwendbar sind jedoch auch die 
beiden anderen bevorzugten Materialien zur Ausbil- 
dung der Zwischenschicht. Zum einen kann dafur Poly- 
urethan- Schmelzkleber verwendet werden, der fur eine 
ersie Verfestigung zunachst auf eine Umlaufvorrich- 

15 tung imd von dort auf die Kantenflache der Grundplatte 
aufgebracht werden kann. Ebenso hat sich ein Ka- 
schiervlies, das teilweise von einem Klebstoff und teil- 
weise von dem Kunststoff des Kantenschutzes durch- 
drungen ist, fur die Ausbildung der erfindungsgemaBen 

20 Zwischenschicht als geeignet erwiesen. 

Die Dicke der Zwischenschicht ist stets von den betei- 
ligten Materialien und den Abmessungen der Schalplat- 
te abhangig, es wird jedoch bevorzugt, die Zwischen- 
schicht zwischen 0,05 mm und 1,0 mm auszubiiden. Die 

25 besten Erfahrimgen im Rahmen der Tests und bei der 
Prufung der zu erfullenden Anfordertmgen wurden mit 
Zwischenschichten geroacht, die etwa 0^ mm dick wa- 
ren. 

Grundsatzlich muB die erfindungsgemaBe Zwischen- 

30 schicht lediglich uber einen Teil der Dicke der Grund- 
platte ausgebildet sein. Es erweist sich jedoch als vor- 
teilhaft, die Zwischenschicht Qber die gesamte Dicke der 
Grundplatte auszubiiden, weil dadurch zimi einen eine 
gleichmaBige Haftung uber die gesamte Kantenflache 

35 erreicht wird. Zum anderen kann dadurch eine zuverlas- 
sige Abdichtimg der ganzen Kantenflache erreicht wer- 
den, was den EinfluB der Holzfeuchtigkeit und die Ge- 
fahr eines EinflieBens des Kunststoffmaterials in Fehl- 
steUen im Holz vollst^dig ausschaltet. 

40 Altemativ kann es bei der vorteilhaften Verwendung 
einer Dreischichtplatte als Grundplatte zweckmaBig 
sein, die Zwischenschicht nur im Bereich der Mittellage 
auszubiiden. Dreischichtplatten werden fiir die Grund- 
platte deshalb bevorzugt, weD sie besonders kostengun- 

45 stig herzustellen sind. An die Mittellage werden hin- 
sichthch der Holzqualitat und der Verarbeitung keine 
hohen Anforderungen gestellt, und in Verbindung mit 
der erfindungsgemaBen Zwischenschicht kann dennoch 
eine zuverlassige Haftung des Kantenschutzes erreicht 

so werden. Fur die Mittellage kann auch geringerwertiges 
Holz sowie Kiefer oder LSrche verwendet werden, bei 
dem zahlreiche Fehlstellen auftreten, und zudem ein ho- 
her Harzgehalt und Harzgallen vorhanden sein konnen. 
Durch die Versiegelung der Mittellage durch die er- 

55 findungsgemaBe Zwischenschicht wird namlich erreicht, 
daB die beschriebenen Probleme aufgrund des Einflie- 
Bens von Kunststoff in Fehlstellen ausgeschaltet wer- 
den. Ferner kann der Kontakt zwischen Harz im Holz 
der Mittellage und dem Kunststoff des Kantenschutzes, 

60 der ein sicheres Haften nicht zulaBt, durch die Ausbil- 
dung der Zwischenschicht verhindert werden. Im ubri- 
gen wird der Verbrauch an Material ffir die Zwischen- 
schicht minimiert, wenn diese nur im Bereich der Mittel- 
lage ausgebildet wird. Somit wird insbesondere durch 

65 die bevorzugte Ausfuhrungsform, bei der eine Drei- 
schichtplatte als Grundplatte verwendet wird, eine dau- 
erhafte imd zuverlassige Verwendbarkeit der Schalplat- 
te bei gleichzeitiger Minimiemng des Herstellungsauf- 
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wandes erreicht 

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung soli ein 
kostengunstiges Verfahren zur Herstellimg der erfui- 
dungsgemaBen Schaipiatte zur Verfugung gesteilt wer- 
den. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gelost, das 
die Merkmaie des Anspruchs lO.aufweist. 

Demzufolge wird zunaciist die Grundplatte zuge- 
schnitten und nachfolgend an zumindest einer Kanten- 
flache iiber zumindest einen Teil der Dicke der Grund- 
platte mil einer Zwischenschicht versehen. Anschlie- 
fiend wird die Grundplatte an zumindest einem Rand 
zur Ausbildung eines Kantenscliutzes mit einem Kimst- 
stoff. vorzugsweise Polyurethan, umgossen. Mit Hilfe 
dieses Verfahrens kann in wenigen Schritten und mit 
einem hohen Automatisierungsgrad die erfuidungsge- 
maBe Schaipiatte kostengiinstig hergestellt wcrden. Be- 
vorzugtc Ausfiihrungsformen des erfindungsgemaBen 
Herstellungsverfahrens finden sich in den weiteren An- 
spruchen und sind an die Ausfuhnmgsformen, die fur die 
Schaipiatte bevorzugt werden, angepaBt 

Fur die Ausbildung der vorteilhaften Profiliening an 
der Randflache kann die Grundplatte nach dem 2u- 
schneiden durch ubiiche Verfahren prpfiliert werden. 

GemaB der beschriebenen bevorzugten AusfiSh- 
rungsform der Schaipiatte mit Verwendung einer Drei- 
schichtplatte als Grundplatte wird auch im Rahmen des 
Herstellungsverfahrens bevorzugt, eine derartige Drei- 
schichtplatte als Gnmdplatie zu verwenden. In diesem 
Fall ist es wie erwahnt vorteilhaft und wird bevorzugt, 
bei der Herstellung die Zwischenschicht nur im Bereich 
der Mittellage auszubilden. 

Bei Verwendung eines anderen Brettyps als Grund- 
platte, wie z. B. einer OSB-Piatte (Oriented Su-and Bo- 
ard) wird jedoch bevorzugt und es hat sich als vorteil- 
haft erwiesen, wenn die Zwischenschicht bei der Her- 
stellung der Grundplatte uber die gesamte Dicke der 
Grundplatte ausgebildet wird Hierbei wird in vorteD- 
hafter Weise eine gleichmaBige Haftung uber die ge- 
samte Dicke der Grundplatte erreicht. 

ZweckmaBig ist auBerdem die Verwendung einer Po- 
lyurethan-, Polypropylen-, Polyethyien- oder PVC-Folie 
fur die Anbringung der Zwischenschicht Fur die Haftei- 
genschafien der Zwischenschicht bringt es Voneiie mil 
sich, wenn vor der Anbringung der Zwischenschicht die 
verwendete Foiie vorzugsweise beidseitig mit einem 
Hafrvermittler versehen wird. 

Bei der Verwendung der genannten Folien fur die 
Zwischenschicht hat sich zu deren Anbringung die Ver- 
wendung des sogenannten Softforming- Verfahrens als 
vorteilhaft erwieseiL Das Softforming-Verfahren ist ein 
an sich bekanntes Verfahren zum Anleimen von Kanten 
an Randflachen von Holzplatten. Es wird verbreitet in 
der Mobelindustrie verwendet und dient insbesondere 
dem Anbringen von Zier- oder Schutzkanten. Im Rah- 
men der vorliegenden Erfindung wird dieses Verfahren 
ersimalig fur das Anbringen einer Zwischenschicht zwi- 
schen der Grundplatte und dem Kantenschutz einer 
Schaipiatte verwendet Dabei besteht die Zwischen- 
schicht, wie erwahnt, zumeist aus einer vergieichsweise 
dunnen Folie, so daB die Verwendung des Softforming- 
Verfahrens in diesem Zusammenhang wenig mit dem 
Anbringen von dickeren und festeren Kunststoflkanten 
an Randflachen von Holzplatten gemeinsam hat, die in 
der Mobelindustrie verarbeitet werden. Fur die Ausbil- 
dung der Zwischenschicht im Rahmen der vorliegenden 
Erfmdung muB fur daese femer eine wesentlich h5here 
Beiastbarkeit erreicht werden, als dies bei den bekann- 



10 



15 



20 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



ten Anwendungen des Softforming- Verfahrens der Fall 

ist 

Bei dem Softforming-Verfahren wird das aufzubrin- 
gende Material zunachst mit einem geeigneten Kleb- 
stoff benetzt, wobei sowohl das Kanten- oder Folienma- 
terial als auch der Klebstoff erwarmt sein kann. Nach- 
folgend wird das aufzubringende Band fortlaufend mit 
Hilfe von Druckrollen oder Druckschuhen an die Kan- 
tenflachen der Grundplatte angedriickt Durch entspre- 
chende Einrichtungen an der Softforming-Maschine 
wird fur eine fortlaufende Warmeabfuhr in denjenigen 
Zonen gesorgt, an welche die Kante oder Folie bereits 
angeleirat ist 

Durch die Anordnimg mehrerer Druckrollen oder 
Druckschuhe entsprechend dem Profil der Kantenfla- 
che, die mit dem Bandmaterial versehen werden soil, 
kann auBerdem erreicht werden, daB sich gemaB der 
vorliegenden Erfindung die Zwischenschicht in Form 
einer Folie, die beidseitig mit Haftvermittler versehen 
werden kann, an alle Erhebungen und Vertiefungen des 
ausgebiideten Kantenflachenprofils anlegt Wie er- 
wahnt, kann durch den vorteilhaften und neuartigen 
Einsatz des Softforming- Verfahrens zur Ausbildung der 
erfindungsgemaBen Zwischenschicht an einer Schai- 
piatte die zuverlassige und wenig aufwendige Ausbfl- 
dimg der Zwisdienschicht imd dadurch der sichere Ver- 
bleib des Kantenschutzes an der Grundplatte gewahr- 
leistet werden. 

Sofem ein Polyurethan-Schmelzkleber fur die Zwi- 
schenschicht verwendet wird, ist es fflr dessen Anbrin- 
gung zweckmaBig, den Polyurethan-Schmelzkleber zu- 
nachst auf eine Umlaufvorrichtung aufzubringen, wo er 
sich etwas verf estigt AnschlieBend wird er von der Um- 
laufvorrichtung auf die Kantenflache aufgebracht und 
gewahrieistet nach seiner Aushartung sowohl die zuver- 
lassige Abdichtung der Kantenflache als auch die dauer- 
hafte Hafttmg zum Holz der Grundpiane und ziun Kan- 
tenschutz. 

Nachfolgend soil die Erfindimg beispielhaft unter Be- 
zugnahme auf die Zeichnungen beschrieben werden. Es 
zeigt; 

Fig. 1 einen Querschnitt durch den Randbereich einer 
erfindungsgemaBen Schaipiatte in einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform. 

Fig. 2 in einer Prinzipskizze den Querschnin durch 
eine Form, die im Rahmen des Verfahrens zur Herstel- 
lung der erfindungsgemaBen Schaipiatte verwendet 
wirdL 

Die in Fig. 1 gezeigte Schaipiatte 10 besteht im we- 
sentlichen aus der Grundpiane 12, dem Kantenschutz 40 
und der Zwischenschicht 30. Die Grundplatte 12 ist aus 
zwel AuBenlagen 14 und einer Mittellage 16 aufgebaut 
Dabei kann die Mittellage 16 insbesondere bei der Ver- 
wendung einer Dreischichtplatte mit geiegter Mittella- 
ge fur die Grundplatte 12 aus einzelnen Leisten beste- 
hen, die ublicherweise nicht exakt dichtend aneinander- 
gestoBen sind und zudem gewohniich Fehlstellen auf- 
weisen. Diese Fehlstellen werden durch die erfindungs- 
gemaBe Zwischenschicht 30 abgedichtet 

In dem gezeigten Fall ist die Zwischenschicht 30 uber 
die gesamte Dicke D der Plane 10 ausgebildet Die Zwi- 
schenschidit 3D erstreclct sich femer vollstandig iiber 
die Profilierung der Kantenfiache 20 der Grundpiane 
12. Als Kantenflachen sind in diesem Zusammenhang all 
diejenigen Flachen der Grundplatte 12 bezeichnet, die 
seitlich und zumeist senkrecht zu der flachigen Erstrek- 
kung der Grundplatte 12 verlaufen und in der seitlichen 
Draufsicht eine Hohe aufweisen, die der Dicke D der 
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Grundplatte 12 entspricht In dem gezeigten Fall ist die: 
Kantenflache 20 mit einem Profil versehen, das etwa in 
der Mitte der Kantenflache 20 eine Nut mit abgerunde- 
ten Kanten von etwa 4 mm Breite und 2,5 mm Tiefc: 
aufweist Im Bereich der Ecken kann die Nut mit einer 
Tiefe von 3 mm ausgebildet sein. 

In den Bereichen, wo eine unprofilierte Kantenflache! 
mit den beiden Oberflachen 24 der Grundplatte 12 eine: 
Kante bilden wurde, ist ferner eine Abschr^gung und 
eine sich daran anschliefiende senkrecht zu der Kanten- 
flache 20 verlaufende Ausnehmung ausgebildet. Diet 
Ausnehmung weist gegenuber der jeweiligen Oberfla- 
che der Grundplatte 12 eine Tiefe von etwa 3 mm aul* 
und ist bis zu einem Abstand von etwa 7 mm von der 
Vorderkante der Kantenflache 20 ausgebildet Die Ab- 
schragung ist in etwa in Form einer Fase von 450 und 
3 mm ausgebildet Mit anderen Worten ist die Oberfla- 
che der Grundplatte 12 an dem Obergang zum Kanten- 
schutz 40 durch einen ersten Rand begrenzt Aufierhalb 
dieses Randes ist ein Steg ausgebildet, der eine gennge- 
re Dicke als die Dicke D der Grundplatte 12 aufweist 
Die Rander dieses Steges weisen jeweils eine Fase auf. 

Wie erwahnt, ist uber die gesamte profilierte Kanten- 
flache 20 die Zwischenschicht 30 ausgebildet Auf die 
Zwischenschicht 30 ist der Kantenschutz 40, der zumeist 
aus Polyurethan besteht, aufgebracht Die beiden Ober- 
flachen 24 der Grundplatte 12 setzen sich im Bereich des 
Kantenschutzes 40 bundig imd ohne jegliche Erhebun- 
gen Oder Vertiefungen fort Dies gewahrleistet eine 
vollstSndig glatte Oberflache einer Schalung, die durch 
mehrere nebeneinanderilegende Schalplatten 10 gebil- 
det wird. 

Dabei konnte z. B. an die Kantenflache 42 des Kan- 
tenschutzes 40 eine weitere Schalplatte 10 dicht anlie- 
gend angeordnet werden. Durch die Ausbildung der bei- 
den weitgehend rechtwinkligen Kanten 44, 46, welche 
die Kantenflache 42 des Kantenschutzes 40 begrenzen: 
ist neben einem dichten Aniiegen einer angrenzenden 
Schalplatte auch ein bundiges Aniiegen an den Kanten 
44, 46 gewahrleistet Dadurch kann die AusbDdung einei 
gleichmafiigen Flache auch uber die Grenzen zwischen 
einzelnen Schalplatten 10 hinweg sichergesteUt werden 
Durch die exakte Ausbildung der Kanten 44, 46 wird 
ferner verhindert, daB an den StoBstelien zwischen ein- 
zelnen Schalplatten 10 flQssiger Beton in vorhandene 
Kerben einflieBt und zu unerwunschten Vorsprungen 
Oder Wulsten in den fertiggesteliten Wanden oder Dek- 
ken fuhrt Der zuverlassige Verbleib des Kantenschutz- 
es 40 an der Grundplatte 12 und damit die dauerhafte 
Funktionsfahigkeit der Schalplatte 10 wird insbesonde- 
re durch die erfindungsgemaBe Zwischenschicht 30 er- 
reicht, die auch unter den im Baubetrieb vorhandenen 
Einfliissen eine Haf tverbindung zwischen den Teilen der 
Schalplatte 10 ergibt 

In Fig. 2 ist in einer Prinzipskizze ein Qucrschniti 
durch eine Form dargestellt, die im Rahmen der Her- 
steliung der Schalplatte 10 verwendet werden kann, lun 
die Grundplatte 12 mit der daran angebrachten Zwi- 
schenschicht 30 mit dem Kantenschutz 40 zu umgieBen. 
Zur besseren Veranschaulichung ist hierbei die Zwi- 
schenschicht 30 stark vergrGBert dargestellt 

Die Form 50 zum UmgieBen der Schalplatte 12 mit 
dem Kantenschutz 40 besteht aus einem Unterteil 52 
und einem Formdeckel 54, der schwenkbar ausgebildet 
ist Zur Anpassung an verschiedene Abmessungen voii. 
Schalplatten ist ferner ein verschiebbares Lineal 56 vor- 
gesehen. 

Zum UmgieBen der Grundplatte 12 wird diese mit der 



angebrachten Zwischenschicht 30 in die geoffnete Form 
50 eingebracht Nachfolgend wird der Formdeckel 54 
geschlossen, so daB er die in Fig. 2 dargestellte Stellung 
erreicht In den Randbereichen, die mit dem Kunststoff, 
5 vorzugsweise Polyurethan, umgossen werden soUen, 
sind Dichtungen 58 ausgebildet die den eingegossenen 
Kunststoff in denjenigen Bereichen haiten, in denen der 
Kantenschutz 40 ausgebildet werden soil Der AnguB, 
durch den der Kunststoff in die Form eingebracht wird, 
10 befindet sich in der Mitte einer Plattenstimseite, und ist 
in der Zeichnung nicht dargestellt Von dort flieBt der 
Kunststoff rund um die Platte 12, wenn, wie bevorzugt, 
alle vier Kantenflachen der rechteckigen Grundplatte 
12 mh einem Kantenschutz versehen werden sollen. Ge- 
15 genuber von dem AnguB befindet sich ein (nicht gezeig- 
ter) Steiger, in den der Kunststoff einflieBt, wenn alle 
Bereiche, in denen ein Kantenschutz 40 ausgebildet 
werden soil, mit dem Kunststoff ausgefullt sind Somit 
ist in Fig. 2 die Situation am Ende des HersteDungspro- 
20 zesses einer erfindungsgemaBen Schalplatte 10 darge- 
steDt Zusammen mit dem vorhergehenden Zuschneiden 
und dem Ausbiiden einer Zwischenschicht an den Kan- 
tenflachen der Grundplatte 12, die mit einem Kanten- 
schutz 40 versehen werden sollen, kann durch dieses mit 
25 der Erfindung vorgestellte Herstellungsverfahren eine 
Schalplatte 10 mit einem zuverlassig haftenden Kanten- 
schutz 40 mit geringem Auf wand hergesteUt werden. 



Patentanspruche 

30 

1. Schalplatte fur Betonschalungen, mit: 

— einer vieleckigen, vorzugsweise rechtecki- 
gen und vorzugsweise profilierten Grundplat- 
te (12) aus Holz, emem Holzverbund oder ei- 

35 nem holzartigen Werkstoff, und 

— einem Kantenschutz (40) aus Kunststoff, 
vorzugsweise Polyurethan, der zumindest eine 
Kantenflache (20) der Grundplatte (12) voll- 
standig uberdeckt, 

40 — bei der zwischen der Kantenflache (20) und 

dem die Kantenflache (20) fiberdeckenden 
Kantenschutz (40) zumindest teilweise entlang 
der Dicke (D) der Grundplatte (12) eine Zwi- 
schenschicht (30) ausgebildet ist, die sowohl 
45 zm- Grundplatte (12) als auch zum Kanten- 

schutz (40) eine Haf tverbindung ergibt 

2. Schalplatte nadi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zwischenschicht wasserfest und/ 
oder alkalibestandig ist 

50 3. Schalplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Zwischenschicht (30) ein 
Quelien oder Schwinden der Grundplatte (12) der- 
art zulaBt, oder sich an eine durch Quelien oder 
Schwinden verinderte Grundpjatte (12) derart an- 
55 paBt daB die Verbindung mit dem Kantenschutz 
(40) auf rechterhalten wird. 

4. Schalplatte nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zwischenschicht (30) sowohl zur Gnmdplatte (12) 

60 als auch zum Kantenschutz (40) eine Haftung auf- 
weist die zum Abziehen eines Kantenschutzes (40) 
mit 75 mm Lange Krafte erfordert, die im trocke- 
nen Zustand 1000 N, vorzugsweise 1400 N, und 
nach vierstundiger Behandlung mit erhitzter Flfls- 
65 sigkeh 500 N, vorzugsweise 700 N, uberschreiten. 

5. Schalplatte nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Zwischenschicht (30) aus einer Polyurethan-, einer 
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Polypropylen-, einer Polyethylen- oder einer PVO- 
Folie gebiidei ist 

6. Schalplatte nach Anspruch 5, dadurch gekenii- 
zeichnei, daB die Folic vorzugsweise beidseitig mit 
einem Haftvermittler versehen ist. 

7. Schalplatte nach zumindest einem der Anspruche 
1 bis 4. dadurch gekennzeichnet daB die Zwischen- 
schicht (30) aus einem Polyurethan-Schmeizkleber 
Oder einem Vlies gebildet ist, das teUweise von ei- 
nem Klebsioff und teilweise von dem Kunststoff 
des Kantenschutzes (40) durchdningen ist. 

8. Schalplatte nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zwischenschicht (30) zwischen 0,05 mm und 
1,0 mm, vorzugsweise etwa 0,3 mm dick ist 

9. Schalplatte nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurdi gekennzeichnet, daB die 
Zwischenschicht (30) tiber die gesamte Dicke (D) 
der Grundplatte (12) ausgebildet ist 

10. Schalplatte nach zummdest einem der AnsprQ- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Grundplatte (12) eine Dreischichtplatte ist, und die 
Zwischenschicht (30) vorzugsweise nur im Bereich 
der KGttellage (16) ausgebildet ist 

11. Verfahren zur Herstellung einer Schalplatte 25 
nadi zumindest einem der vorstehenden Anspru- 
che, gekennzeichnet durch die Schritte: 

a) Zuschneiden einer vieleckigen, vorzugswei- 
se rechteckigen Grundplatte aus Holz, einem 
Holzverbund oder einem hoizartigen Werk- 
stoff, 

b) Anbringen einer Zwischenschicht an zumin- 
dest einer Kantenflache der Grundplatte zu- 
mindest uber einen Teil der Dicke der Grund- 
platte, 

c) UmgieSen der Grundplatte an zumindest 
einem Rand mit einem Kunststoff, vorzugswei- 
se Polyurethan, zur Ausbildung eines Kanten- 
schutzes. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Grundplane in einem Schritt al) 
zumindest an der Kantenflache, die mh dem Kan- 
tenschutz versehen wird, profiliert wird 

13. Verfahren nach zumindest einem der Anspru- 
che 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB fur die 45 
Grundplatte eine Dreischichtplatte verwendet 
wird, und die Zwischenschicht nur im Bereich der 
Mittellage ausgebildet wird 

14. Verfahren nach zumindest einem der AnsprQ- 
che 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 50 
Zwischenschicht iiber die gesamte Dicke der 
Grundplatte ausgebildet wird 

15. Verfahren nach zumindest einem der Anspru- 
che 1 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet daB die Zwi- 
schenschicht in Form einer Polyurethan-, Polypro- 55 
pyien-, Polyethylen- oder PVC-Folie aufgebracht 
wird, die vor dem Aufbringen vorzugsweise beid- 
seitig mit einem Haftvermittler versehen wird 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Folic zur Ausbildimg der Zwi- 
schenschicht mitteis eines Softforming-Verfahrens 
aufgebracht wird 

17. Verfahren nach zumindest einem der Anspru- 
che 1 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet daB die Zwi- 
schenschicht hi Form eines Polyurethan-Schmelz- 65 
kiebers aufgebracht wird, der zunachst auf eine 
Umlaufvorrichtung aufgebracht wird, sich dort et- 
was verfestigt und von dort auf die Kantenflache 
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aufgebracht wird 
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